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India-based Neutrino Observatory (INO)
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206m) BOO®OM1E3 M3 1eeam)e3uwslen)am INO. " 2)2e9s1VIm 988 80) CRIEHITM
ME1HHEM ILIVWIB)0. BIODIVASHIONN allINENEI0 A lERQIONVO A IRV W@ ©UdOEHISS]
2f1§}88 MV alRL@IWOS alelal 1350 ¢S] 0)alWIaM”. MM alRLM1HH BN WMAVAOIWo
M@ MO” Wla PASHROF Boan” @RQele: amded] manywio (DAE, India), anlqjdsoasag”
8000 MMM @RYFW” asa:emoge] manywyo (DST, India), eaidanosm”.

INO aleb®] (ald000Mo @HAN WINIBo, GBUWIW, GRANAGEBUTW YOIV (@2EHDY)HS (VORLWI
HBaH12flB1H9)aM). 2 AOMIWIHEMINUB BIODOMINLI a@Qao QLN @RSITVOIM YOIV
IRV 1WIM)o DD

G003 BOAMOMIRLI aBdhGBU0 26 Ofl3YELAVANVNIAIMEEBSEIRINW” MENIBo LIV MREMA@ HD
aIRL@1W)ROW” MITWOAS) (1RO B9}, BYoeemivilenl (alnmmaoe Tata Institute of
Fundamental Research (TIFR) @rem”’ o™ a1e0@10)es @o@1eo® quniaiMo. HOmOOAI0)
)00 EIRIOTMIMIBIAIWIE. D H)F00W D HMIWIo USRI (Al 1k aH1HH)aM).

D M1eHUIMILIWo, ®ATY” MIgleNem” MIBAHNMMD". &»HO0sMo, alvtdlaCLISOTING GO
OMW)IBB 2100 0No, MANSIHOD ALOIE@WIBRAM ald0H:S)o, MHOMANAIV) B)NAR M1A1B:HMI
LIVOMIOM MESHI® MI1B2eMOIM)o, B132LIRHIRI TV}EBHHI® (aIAIBEDMOMIM)o aBQOlo
@PRM)GWILR M6,

OO MO1HHIMILIVOD]INM (o llOD OCRU0, (aldiDIBOMENI, olRld:HeMUILIGHSIE3 M1aM)o
QUE)MEMO @R, MIYSIENIBHO8 B0) MOYNI »eeoln1gd wlgessd  (Iron CAlorimeter
Detector (ICAL)) oalc@ounaf) aldleed aamssmosm”. @00l m» @)uwde mlolau
MOLIVo  BVM]HUINV(MOHOD MI(GRE], BYNAR B)AIWINV(@, &1AIWITV® oloMEBBE8W)o
Ma0dW1Ba]dNI0 af)aN) HOY@AM).

ICAL agessd cenasomlacl @amm aggalje aell@ wlge:sd erolclene. HOmoenin)
MooRo BIAMTW LIMVMEAAILIW)o, BIAMIW AIJAINVIW GaRILIW)o QLW CMIGIT BNl
(1RO HHN M@ INISWIBN0. OB HABHIMTHNM@ VS 0B 2I0)HUd, LIS G(SIeM 1 MY,
W9 50)M00” NINLOG]S TVIGH:D]HOINBY, MAIOWINBD DUINQIS)AM). DD AWIQHSA, allesud
MLIMION]H TVa0IVALIO® o BEMAOWIo BIE@ADILIM” Alld:Mq [12}oB0mME1@1Hn)aN .

OO MATBHIMILIWo MY (STIEMI BODHOMIG3 M(@AL], W53 TVICHDTHMWAS Afld:aV
MO®IM)o, BRI AUMB]S Dalc@INOMIM)o (BRYEVIWY alGlaldLIM oM} ICWIW]HN}AM
o0W1onH @3 DEnREBEIM)0) Ma0IWIdN)o.

BOOOMILI, (ale®dlafo, MATY MISIOLIW)0, CHOBM) U3 |HSWIBB BRWM MVoMNIMEBRS]
OLIV)o, WINV(@-MIEH®1H: AflBJOAMAIRUWHN" TVIAMo EIRIOD aBQOlo a1V VITV(®
MVICH: M AlaUWEBBUI alC1HHIM)o, GRAIWIT NEAIHUIMe MSAMIM)o AULIHWIVIHNo DD
MNE1G:HMILIWo.

INO -0'99” @0®00) ®oomenss W)eL-GRWIW Afle:aVM DERUDYERRB)0 MBI MDD (ol
AUG@MMo MElo, WIHMIV) MOOM]LN8s GoWICWI @RYH Slal” alld:106MEEBHBI AflaHERGESI
ajommEsq|s;anlel.



1  eat®) aNaioaEBud

Y160 3)GO QAIGHBRBIW, AEIMIBTENAN, DD BYNAE MIV1BHIMILIVHDMHN) Ol alfl alfl Gald
3168880 HWAMM) AIANIFIME". BRAIW)o, BPAIW INBS ANEEBBYOS A0)alSldha)o MINY AflaIvlen)an).

1. mys1emadud agamoseia?

QIBOO  MVORIM IOV |OATINIUB, (aldH0NBHEMEBBUD (@n00E506Mud) (photons) &¥leomomd
(ololeIO®I@3 (B)21W)U3a|HSWIBB MV (alalO®IG3), WIVIBo GHIMHA|SIAM HHEMEEBBIEM’
MRSIBMIRHUWB.  allMuMBs (200Y" 988) HEMEBSIG aBQal}o MVLIZAIV® MY (SIBMIBHLID
MY ((a1HOUHEMEBBUIGN) ollembalel). (alalERAID ol MDTIODOINYIBB HEMNEBBIIEM’
MRSIEMISHUWB. AVOIOMIGE BICOI HYMmila:” Aa1901eNo aB&HE3wo 300 BuRIgHo (alelyend)
MRSIEMIHUB (2l IGEIRIDY alOHIHN) HIAEMMIW MW’ MNINEE" MDDIEHH DHENBAN] HEMHHNI
BDOQIS)AM].

alDdH GaNICFITMHOB BRCalH] 2] ML) (SIEMIBHOBq|F1WI88 @ROIAI Q8OO l@lA1®?06M”. M
@M (AWM 06Mo (30150NMIV (2090)20") ARMIMEs 160 M6 2101w (feeble) (a1
(aJQIR@DMA06M” (interaction). DBIAOAMEIM” V) IM1@ Mlan)e aleyan 1,00,000,000,000,000
(8aMIM) GUdaHo 14 anyio) MASIEMIBUT MOS VOTEODITHNS] 306 M1 TaHAN e BHSAN)
Galdd)MeNE!! ! alodH MMeOS 0TV MY)(SIEMIGHUILN) V)MV o @Y’ (MU aNSldho , GaNd
G306MBHUBHN” ((alHI@MIM’) TVIMIAIAIVD) HalIGEl). BRMIMIGI GRAI MM HH AIGO a00M]
HOOE]. MINOS ATV AMAL] BRAIVES” MVIDI00; B)AIWU3q |PSWIBS (B0ILODTIHNOSW)0
(2093) MR(SIBMINHUY BOMIVWINVo BHSAN) Calddh)o (BRYUBINSODIMISWIOA! (2 106M1OWE, ]I
®el). HMIM) »I06Mo, ML(SIGMIRB)AS AUBHO QNOSNIW (AIBY](aIAIGEHMAIET.

MO Mo A" BRYGINGMVIDI®:SB)o AIMAL] MY(SIEMIBBINS GAVIDINHUT. MIMAS G
QT HUONIGZ MSHH)AM LoJ@MoJm(a@mmm%mg aDRINIW” EHISIANMHHTM) MY)(SICGMIHUB
9®aldB1la{le9ea|S}aM}. af)aMIgle MAABI0Ye MMIEM|]] EROTVWI®IM} GHIVEMo BRI 1H0Y
1608 2|01Q (Al (A IQIBEMAIEN.

MED HIVMOADTOMHAN MY(SIEMINHOBa]]] aldlE9)MDM)o AUBOHO AUBHO  QllaUABOAEM.
(80M) ®sam) MIBOMIWILIGE] G2103)0 GaldB1ENM alg)? MSWIEM alglfleeissleen? em]
@RLOAID @SN TIODMSHAT QIelna oo mo(@o!!!)

M{SIEMI (a1 @I Mlanooelo , £MIIG MIMMIWILNo, afeldo BGR CGaldOLIOMHAD.
(BQIfo BRGIM” B®I0YNIWIAHMIMDIEMHNIUT Bh)S)T3 TVAWo TVIMAJo @EHAM !

M{SIEMI af)aIM GalO@MOAIEN) MDD BR® 210GRILIO® HeM1HWINMANIM”. ML (SIEMIHW
301a9LNo MLESIEMAW” HDFIRLETBHO}®". MLESIMB M LB BIVMIMHOMBS B0} GR.210022]
® QaImaam”.  Do@aL] MHESID 80) avelld &emo (fundamental particle) @woe).
MVOIODIT, MRP(S1BMIHE8 ERYYOMIM8SIERID, MLdElAVIMSSIERId B01eeel)o &0emMod
SHe1le)!!!

2. INO agyamoseian™?

INO - India based Neutrino Observatory @oloan ool myslemd mlelauemoeiwo,
80), U0)RL-VOIV®, BNAR MIATGHUEMILIVAINT . MY alFLMIWIAS (alDNEIHH 0, GRUIHD
mielo Al (a1 (alaidomleo)an (weakly interacting ; weak interaction : @owodm enielo)
(ol \@]BOMAOW M)(SIGMIGB)NS, TLIBINIEES)0, (A IM](IIGDMMEEBB)o aloldt)dh af)an
woem”. [m» FAQ -9(3 BRAINVIMo MY A lOMOMIOG LIGHEEOBGT MVIWIEMIEHIV}NS
20au1@ aflarlsflomyeme”.] myS1Iemo eOMIdho GENG:o MPNIMB OQ) EMIBNAM B0) BV
HUOIV(GUIQIWIET. BH006Mo MMM e 8@ o (particle physics), (alalemieeismo
wom{mo (cosmology), lalaleemomaloml (origin of universe), avyoymeai®)o ag” MEH®
EBSE1CRIV)o0 DVRERRI® aDOM (al(@&l:0d (energy production mechanisms) agamesmem
2QEM&Ho YOOV (@ UDIAIHHBINIW” BRSIOD MIMWAME" af)IMN@®) @OHAD.
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R 003, Mgell, HOMA, O)MLINW IRYERSEI08 GREME: AIBaHERBIW] B)ABR ML) S1emo m]
@1HMILIVEBRUS (alIBOMIa)) Gald)I).[MVmIEMIG MYSIEMI MEIBHIMILIVEROHSEI00
B)NAB ERYLIVWEBBRINM”. BRI HHI06Mo, QIdYo G2I03YERSE3 mwoe"lce)(o1g:|1©1oes)g(rng.] INO-
W13 6.219MGRUIHMNMM MIRTHUIMEBBU DD MIRTHHUIMEBBUBAN 0 )OHRIW@1H0)0.

alel MIE1SHUEMEBBB)o, AVVO ML (SIEMIHOB |10, MAH@EBSIG3 MIaME88 ML) (SIEMI
»08q|71)0 aNwEN0W” aldlsfigiang”. aaMomd INO -01@d, Gravoleuomlensealenmm
MRS1EMIHOB2|F1@O0N0 a 01N . MD BRANAE:H ML (S1IGMIBHUY, MINAS B)AIWIHNS AVINDo
BRANOTAHUOT B3 CHHIMV B GO (aI®(aIQIGOMMo MEINETNYENEI)AND) . [@@(m GHOMV M GO
L@ (aIQIBGHMMAIEM) (WIAUBGBATE]H0) H006Mo. |

INO #)500001@3 coomom1oe! GREERISAIGHERISH)BS MVAAIGLINNILIRSINLIV)o, Hagf)eag)
Ads1orIv)o, 09" (alWIMOag BRIV VEAAHEMUILINSOLIW)o All3JI3MOld:8)o, @RRLYIAI
H0)o MIMOL], MVICH® B ABW WA MY alRL@IWOS NEAUHIMABHIVMONIGE o 18081589
M. O B0} MOMN H)SWRWIA. NEAUHIMANIT GO ol YMBBAIBHS” TVIIWNDo !

INO-w)os @omen® 96300, olQ0Ro BRM)EWIRINIW GO} MLORIODY, B0}, Mulo B)NAE
WP SB Dale@IWlaf MY SIEMIRHHE MIOTHHIBN)H: af)AN@IEM”. D FAQ—@Q@ @RAITNVIMo
INO-w)os o®1&:000001® L1aH|ERa8HN 0 fjo allaId]afig)me”.

3. INO-0wqglo)ss aNwsalaesBud agalles eigles)o?

0a10mM2MEBREN)Balasw)ss, INO -owqglwss aflalw @ GRIRIMEEBUI, (aIR0aHMEEBUD,
Nafl80dg)®ud agamlal : http://www.ino.tifr.res.in agam oaim) ooruglad eigymosm”.
o eanopemg” INO -wes meqpeocm mublelewe)ols)ss alaiemBud ®oy)am). O
aLOIEMOW” a )@ HH)AMMENE". YOIV 2EMO)HS BRE(AI0WEBBUY 6M6BBUI AflLIN@IEN)aN). HD
9013 2B 3MOIHUWBENIWB8 AflAIEBS)o, Hald®RMEBBUIGNIVBB Hald®) Af0IEsEBS)o
O6me”,

4. af)S)om) al0GWENE BHIOYEBBUY aBl?
INO enemiload coanall@o all@o 1 -m0@3 @:06m1afi@len)am;.

INO alevoo)es 96300, ag)elo Slvowlene 1000 o198 ~eImOmI@ al00@)eSs alg &;15OMEHA
WO 30} B)NAE. MIElaUeMILIWo MBI BHLI6M”. D MIO1d:HIMILIVOMIGE WG ®:50)
&Blo BRAIVYHS MV @M dhB)o DNIWIB1HN)0.

210193 MJOAHW HHIW” NJaOHBNS al)Q)o al01® OUDERTM @)OBEBBUD DENBIM)0. (ol
M ®)0HOMOMP®)0, §2l0) MOD:EBBIOSWo »)S] HROTMo MIBo aBHEBW0 2.5 &Hleeld a19ad
@RYEM". MA1HHUNMUILI HAIOMAIWIo @AY MIglrIW1olen)o.

ME1&HMUILIYIHLIOmIN, @U@ TNAIW] 2100 @AM, 1.91 &leen 0198 MI8M88 B©)
@)Q%ho MOAN)0.1N}aNIMAICNBS (e l®El MVoOWIMEEBSITI B0) AlQTHUENUDILI, VBITV(®
2eDAH9}0 2" RNAUMBNIBHN)0, @IDM]HHIMBB TUOLIe af)ANQAUYPNBID)0. A" @633
980MM)ALPOM@IMITT, o IBAUDOMING MHSIELD, GR@IM) 2hPMBS AHQI0) MLOLIGOMI,
@IO®IOYONW VOLISANMEMZINNHWIE]. 1N)aOWIGRISNBS aBd MIBYo alBAOW]N RISl
wlaleno.

5. INO-01@3 ag)am) ®ao a1Qe:5006mM)M2001E: ?



afl@o

I: ®ag).afd.a. enmilen coald afl(@o. ofledImslvlenss mIEleUaMUIRd 1NJaOW)o

@RANHSWHHHOMIMBB 0800 HI6M1aflalen)an).

INO-01@3 Q1009908 @aldd)am (al
WOMOqlg WIHSAB, ahB@MAIW)o
G3U1WoARW]  afld:aVla (19 s)S)B0)

an B0} HIMWMAUNGOC)] (N &% L l“ »
W) moymi” Heeinola1gd @yem'. &l 8m [V (

O® 21ella9)am BOWEBRH3IIMALI0
o®» 30} mluaiel WlgHsd @Rl
Oloo)e.  B0) B3BARUWIMI (aldhIVd

60

OI@3  @IRYHIVOD DM HHIEMNAND) == ==
Galooel, MM WIgHHS3 MY SIemo ‘ T‘ | ¢ |  } CURRENT |
9a16IWlal @RYDHIOOD ofleHl 10 20 30 40 50

H9)o. X {m)

[@o®O00Y, 830} B)0BAWIMI B)POWB8 MBHU@EBSEIT MIAMYo, AQEMHo GAVIMAVHS]G3
MIaMe AN (alHWHOD WIQHHS H.2IQEMIoUd, 80} MESIEMI BAUWIMI], GAVIGM)HS1G
mlamyo AIRYIM MYSIEMIBHO8 QeS8 .219a). ]

ICAL angas01@ o300 150 ®g)@h8)ensdd)o.  0me” maymi” alo8le:B3enlswlcd 60)
@R3.afl.av (poavlaylal aidog” ealosmid) (RPC : Resistive Plate Chamber) au1ge:53 aiafl
S)NRIMY0. [MIanSIdo (WBOMY) aleoulajoem” @Ra.afl.aul AQe:50)@ud DMBIGHM@ ]

O)NI” aldg], @RYA.all.aVl, oYM’ aldx8], @YAB.all.aVl ... of)aIM (HOOM]LNWIB1EN @
S)»U8 @S)H91 QlaflelanM®”.  DallosW)alc@Iwlamam moymlead oo 50 &leeln send
@RYdh)o. MIUNOHYIV’ 210 d¥lwyemIoud 1.3 asay (Tesla) vomw)88 B0) GHOMROW] O
L IQUIBOH9)0.

OIMNNaI1CWINTHNM@IM” Eene” M}eMeEBSME". BaN” MY)SICMI (al®Y](al0I3em]E6)aM@IM)
88 aloqylal’ 2Twla] MO)MI" (2 I0IBEDIE9AM). MESICMISHB)OS, MHO;NYA0W)8x3 afleg
LoJ(mLoJm@mmm%mg (rare interactions) aNRINIW (ol (alQIGOm e MY(SIGMIWHS ©)
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2o (flavour), a1 aicidomm eswelw)o (type of interaction),@mmyrvdlaf, ayeaed,
DLIH GBS, MDY 2NAR]I® HEMEBBLNMBIB®)IM). MY 2NARI® HMEBOE WIQHS
©21QIMI6M” BRYA.all.aV] DalECIW LMD"

S0d aleieomlm” (magnetic field) 200328lm :MEBOS EaldMIGIal 200322880, HM
nQlal” 20032)BB®” af)aM) CAIBDITHHIM HF1W)o. MDD 0o MIB1HH@I, BRAIWIHS TVEMIOO
3100 80) 230UNGld: af1IGWIGE af)EeEBRIg) AUSWIAN] af)MMIOM BRYAVaIBZRNIGHTWIEM”. DD
WP SOI@  DO)MNAICRIN]HNIMD®) M)l BRDIOHM  BERMIVWINVAIWY” 80) HIMMAIW] (al
AR {6000 HE1W)o. @RYDIMIGE MOYMI" GO TVAWo B0) (A (o IAIREMM ATAWWAIW)o,
2000ZN® HEMEBHSOM0].2]01WIMBS DaldAMAIW)o (AlIBO1HH)aM).

[oaI880, @)V’ agamlal (aI(al0Idom®m alalnow] 9 IGIWIEN)IM,CLINHOMBB AQ”
M{SIEMI ald1aHUIMEBSI03, 21031 ® HEMEBBRIOS 210822 (GaloaV1F1OAN, dMWQYIOAID af)
MBB®") ANMAVILIEOM HY1IDEl; 3H006Mo @RAINW MIUNHNYIV” §21QIM HY1WVIE] )N
®ean!!]

(oI (a IO 2] MYRYSIEMIWOS @O0, TV, af)eldo, @RA.afl. 1Gd Mlam)o #1501
MUNeRSUB DalWIUla] &IeMAM (SIBHHU aloleP)d Al AMMILIEHIANMM DI,

Daf)H0@ H)SIO® 0] al01Q alATHHUIMEBBSB)0 Haf)af)EMI 1N)a0WIG3 QW GHIARIN®IEM'.

. BOWIEWI @RS S10MG] DMRIH)OMI ?

gel! MM aldlaHeMo B)A1HHSIVIT MSCOMMED 6~ IDLIOD]LNBS (ald i D]IBOMAIW aludId
omel (background) eoaue@anm1@s MaN’ A9 ESUISIMI. @) IMEIGHHL a lUDIDGMEI
COWIBWaHUM” $H006Mo, EHINVAND GOHBB)o, MMEN aNIMSBB alLlMOo AUNVESHSEIT M1aM)
D88 (aldi®IBOM COWIEWaHM)AEN. DBIOMOBIM” B»odmiem-14 (Carbon-14 (C-14)).
momes @Rmeleuomlcd C-14 omeosyamyme”. [mm C-14 -mladeq sanoqylenesloal @ogal
@6’ GRAIYYAS (21000 GHEMANIANMDIM” DaleWIWHN)IND”.] alll MRoVENBEACLIINSS
IR0 BOAWIEWAHMD MM 200 afeafovlo Deme”.[momes oflslon clomllene, MeMeS
0o1eOmIER 988 §a1050M1Wo-40 B0) NICN GO GAVIMTIEM”.] MEBBOM GREMd:0 (alddh
@1 Qlld106mMeERU3 B)21WIAS (A IDRICMIT MM HH alQ)o DNE". BRAINAS B0) AWIQHSA Qlaod3,
afleg MY (S1IGMI (a1 (o IQIGAMMo MEINIGEMI BROHMI DV alURIDAMEI GOWIGWaHM KHIBIEM
22¢6mMI MUN@ &1S1VWH@IN” al0WIMB HF1W]L].GR@IMIT al01HHIMOD DM HIME @HAN
@oMININY MVIUDEN U3 BF1AINBHIM B0) BRA1A]WIW] B)ATWINS TVANIWo EMS)d: af)ANDIE .
2(@02e], WIQHS0IT MY (SIBMIWHS MOMRAIWBS (A I®](aIQIBEMMAR0,E0W]ICWIGBRYH: S]
allgle9) HIEMAIW (al®](aIAIBEDMAo EMB)o EMBIEM. GR@IMIM3, MOYMIG3 QM) MFAN
SO MY(SIEMI Melo BTlHoLeNo GOWICWI BRYSIANG] 2mMANHWIE].  (ald @130
GOW1EaHMIE MIAN) QOO ADHHAISIM (VATEHNMMAIB BAlHHLNo COWIEWI @RYH:SIANG]
DRSO HWal.

. a00M1HOBOW AIMVAINIEENEBI AUIDG:EEBESO DENBIH)EA0 ?

RPC aige:50)d:03 ml3aan)amo’, osme” (8oay” daHemeBRud 80} (alG®yd: GRHLIOMITE
@320 Qlaj MO)B1 MVI@B §210f®Iem”. @, RPC-01@ mlowfeeyan alome alwlmomlead
1)Ul aB®nE” ERMMA1HHUAGZOMIG M1el MIBGMIMIET”.  al@laHHEIMOT LN IGWIUTIHN)aN
oG ol(WImemG, @yBws (argon), (ablewosm (R134A; o 0019904, (ald @@
eMERlOM)o, af)Lld al®I® (oflweEd:aElelo DalEIWIENM@AEM’), §21010 EDIMIG3
oageavomiyesad  (isobutane),emel® emom@d (trace amounts) qVUBanB HaOSTVIAOE)
HHOW” ag)amlal @S6ER1Y1G100)aM).

SHOIOWEII0 AN AVIWIEM af)ld aldISHIMUDILID BRADATGHUEBE]LNo Dale@IW]HN)aMAI
woem”. INO-01@3 Do ICINBNM D AW, GRUTW, GRMNACRUTW AVIOMUI MILINID
O6BBUIGHMVIONIW]TTEN0. 2101 §a101W BRSANHSEIG NOCEMW BN) afls)anaylm) mymi”



10.

11.

12.

D AUIDHAN WMo alel @AM O1POTVEHU ©2I0 D aliMB}aICWIV]ENM®IEM”. Halaglcel
oM MY, aROADBBHISIAN AUID:6EBU AWM A(UWIIDOR|S}OM)0.HD ald1:HMUDI
IO 99)SS1ENSS GIRYB)HBIHS TVJOHHW G9) HAUME1WIR:)o.

DD alBL]WOB DG [0PHOm TUAIM] ag)aMIGN™?

BOOMAVABENIVING A l(MENRI0 A lEMINIBNVOAIRLD](al3000 WMAVa0IWo LIE1SNMM B0 MIjn0
@ aleb®1@o” INO @rov16:018900]5101689)aM). altb®1H9) MEAMISIVIWBS BOJBHEBBUD
MSMM) ONHIMNZ1Q1H9)H WM 0.

DD alFL®] af)QilHSWIETM MUAID] §2IQRIM@?

INO melssemuooel, andsmaow)o @als” magleel, cmml =eivlenss, ealdglajj0o (I
omlmsyemss, emowl eaay ocladay” (Bodi west hills) (a1e8omooldlenie. @ @l
QIAHUMUILIV)AS HNIISo, alRlHHEMUDIR! EHIoald TV, (al®El MVDHO6EBUD af)Lldo EDM]
2l 1GBOMOHM IV T1B9)0.

a1V (aIEBU0 MIBEMWIHHIMBR LISH6BBUT oI ?

EMOOOD alO®) CGaldoel MM MIR1S:HMUILIVHS” al)glo 1000 a1901@BEN)S)D@B 2 100W)
9S alg GQlEMo (LD, GHINVAD CODHUB, 0] (alddi®]D alURVOME! COMUIEWaHM af)anIl
@RUWI06Mo §aIQIMIGN). BRMTMITIAMMHAN aldOWIHS MILINNO BO) (AIWIM ALISEHAIEM .
mel MelnnEMBB al00WRS G113 RI(@Men 80} 313°elroe! Mle:uemuooel M1Be01e9) 0103
MLIW1 BN BB, .

32100V (e le20W], BaHIGIMMMIWINLl alBAmEEBSITI H)S)MT DO BBM)o, BO)INN)BH
®)o (compact), aLIB® @SV (dense), alo0dh8IMBB®” ()S)MEN0 HOMEIO
(gneiss ; @pLOOD ERSIVSIVIV]BHISENAD 2 10008HS) (IDOMERI).  a0lMORIVOmISAL,
9OMAY” 101e1d MERHBSERIY, HIVINGI® @AITNVIBUTILINHEBHNIB)0 (metamorphic sedi-
mentary rocks with pockets of gneiss) #16@01® a100&:806m" BaUIGIMADJD10L! WB1LIRU3.

MMM HIBBW” af) MO1WOQIS)AM, HalMIBIV)EIE BIO®OMIHMZ AlB90I0)o (aIC3UEBS103,
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rvowleslel.

00Mes 30} MOOMILNS8 HEAIBH® calell®io MG 1enM®E].

?0Q" GaldB)63BUY

. 3BEBBUY MW NN EME" QI0W BHILNBUB/G210e18:0d/@0)0N®:0d maloswiene”INO &al0s0

SHOIHVWOMSHANMIBI HAIBBo B151e).

INO #&a1se som @RO}ONHa80msWYel. MBIV TWIGE, 2e1(1010a00 STV |SIOD
HANSOMIOLIOMIN, DD ¢aldLldS1HeMMIHM A1E® &)S1 B0} aldtlo aleM1W)PAIN” aflednimMo
DEIWIOIEN) =

. 01051 NOME0008 ®S1HH)aM HAUBBHNAIS)AN) AIBYe? A OEMIMIAN)o HBGHIMB)QIMNIEN 0

TWAD emndwim” mm aaigsenalls)an) @150 ?

D HAISBOMINAF BRYAUWIH® DI HLNHH06M”. O™ MIBIMON]N @RYBYeLISOIG3
DI(MED BRYAUWIMBB).  aBQAN0 Hh)0a] RLINaICGIW]BDOMENAUGNO@YAN” U a8 80)HUB
mmmhzﬂmos@gm@“.m@% MO (aIWIMINIWDIRE].

®)Ee»MIBAN6MANo BRMNINL(AINIGOMMEEBB)o AMHUCOEWI, (aldhi@ICWEWI a0IMN 10N
@1 NDWIBHE] af)AMMEBBOHM DO} AIOYOD}0 ?

®)0®d:m13omoemo Melo B30} allw eBauaEaz)MMeo0Mel. commMl Klejladomeaan TNEB, aiel
&1ce1A190)3H03 MISOMILNB8 @)0816EBU3 TV}EAHUIMR0WT M1 2f15)ME". ODSISERUBEHNI
2Q" PLISMBHUBEHNI BRIAUMMBIONHWE].

2063303 M)01H66a|S)EM0 ?

HAISOMIM)o DaldI®El TVDHHOYEBRUILN)AIW] BRSWIBHNA|S)OMIWIAlENMM qunelEEsloald
Mo @AM B0} B0o Galoenlel. MOfesS MUdeaSldud DIMECOWSR). @PANOSW)o, MBI
EMONINDYEBBUBHNIW” B0) Hal0) (IGBUGH HMSBIBNGHW)BH). MIGANIMo GHFIWIEMIIU, QMo
Qo 1903 MBE3UD(a 000 alfI®@o Alyd:HERUd MF)allslalenymmlad INO minwyrunosm”.

BRHCOWBRI 2SS a OO’ & {eHIHW GBIUBHOAIW MIDWIHN)0 . HDIECMHWEBBHM OEd:
0040 alQ)o?

®0868BS1@3 MI1GIMI, NJa0HSIG8 MIEAMNI WIHDIO) AW a)S)o DERAINGHIE]. BRGIMITIOD
oM, MVl IC3UERSIENBR & JaH1HW M®) GBIHDHOM0W” mIdwlaslel.

HMCaIOLIMBS AG” alRLM]HUB HSLNeINM)BSBB®Y. HOWLHMEH;1TIOMHIN af)0lOSWIEM
a?

HSelO3 ME® GalHLIWIBR VMNE aIRLM]HBIMISI®. BAN” @IABS1HOHWILN0, BAN HAWIQEO
MM &»selleno. AQI88 af)ld alRL®dh8)o HOWILINM”. AIMAE], MAIOWLII0 RMANAVMSS
algemeasglennoam”. 930a00MOMINY, Rajom1enss &olcwiss, moelloileel, (WOMBIVIEMYD,
somwaleel SNO oysesloal. ol @)S0em @REACIEIWIL)o, OealM, BAHIMeEI0TW
agmlaflsa@iglene, MEMAIMIAWBS IRV B3 NBMNHH60|S15)ME7MIBM L6 |SOM Gald
@) ammens’”,
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. @M ePMIGMIMME88 COMWIECWI BRYH:S1ANG], 1BluEOSICE RMM AOAINHLIJEBRSBINBIHNOA
amn) aloWaN@) AV AIGEMI ?

@ne|! INO molatemoei®o &:006mo @IH®IV)ANW GOWIEWI BRY:S10NGIeWI, OflaHERESI
9eN=200)HOe].

. 80) GRIEHIOMO M MG 2J0d8 GRIGHODINM MPINIM HMHB)o ERILINWIBIED)0;
@R@IMIT MO 21O@ @REMYEMINMINFITE af)am) OalQo?

INO- 066" m0®((00 1000602, GRWIW MIGANIEMAINICWI B0) LIGHLEBS)AA]. M®” a)Bm
M0W)o @RSIANVNIMUDITV(@ NEAlHIMOEMIMBS 630) AflB310E10IVAVNIAIMAIEG. @Y, GREM)
eenldomilomanel, 29Qo@) @MIdoMIIM)o MOWINIMBR MIWI® ®1o0WIE].

. DM alrL®] MSa[lLINE)EUIUE MVIWIEM RMEBBBYOS MVIOGH af)sEROM DO OB 0 ?

MIoayleEr” auoeiom1nad caLlo:S1OmG1H9@3, @PMEWIRINIW MIMNOIDa] GMIOBW)BHU3
MN2aME9@3, GRILNENIO}OS MV}AH:HIIB1U1LIMo, MIBANIM (A IGBLOMBS af)Ll00IdHN)0 GOl
N2 MVJOAHI B 012I6BRU3 ,MVIOSHINVOCLITIN]HAF AOMBHMWEBBMMVA] 288 M1B2NIEM (A I0IGOD
M6BBU3, MIBAMIEM MLORIOD 3)Sldhes @MABIHNIMIRHN@3, af)ANIAUNWINHH MSa{1LI0HN)

M@’ AT TVIAHHU DO |IANANDIE".

(aI0GBUDHEMS6BBUI

. DD alRL®] HIEMo (aIDERUIVOIW RMEBBUILN)BB BMSEEBESAI?

2o HBHSAQ a1¥l MoLNIM MVABHHIB DMWs] (2 10E3WID: Afl:IVM alrb®] MIBE3U0
INO aufl&@laflgieng”. o) (ald000 OD (ale30amang ald:rmamImIw” 80y @)d M1
B9 )M W]TTHN)0. MM’ GHIST )al M@IMIW” GRMIAUBIHNNAISISIMNE". MDD @),
L lal(WO2EBS1ENS88AAHS, AUFIANSHM)®U3, Relallmosmo, GRYEIVIVWAl M@IB)IMDIMIW”
DalCIV]BN0. HFIANOM @RYIVIBRIBH], alERIAUW] (aIIECEUDHHOMILILINGE]HOS8 DalCWIU]
HHEMo a)aM” M1BANIEMENI0TBI af)SIOM) al0W)o. MI@2L], MR1HHMILIVADIM)o, GRAINS)
OO 210N EHIBHN)0 GAINZ MM Y00 IGWIW) MVIWMEBBUY HHIS}HN)QUIM)o, HHSISERRBINSW)o
29" MOLIBBRRBIHSW)o TMV)GH]a {IMIW)HR0OHH MVATEHNIS)H AIF]l B0} AllRdWo BRYB)GHUBH
QIQYRAIM MIBWEBBUE MO B1g)o. alrb®] Melo aBQaNAW]do 1Mo VAo l(alc3UEBEIRel
VDB HUIHN)0, CHIGBR)HUIBNIMGM”.  *H206Mo, UITVMIE10)2N1W)88 OB B H:U3H6”
00MOS A’ G INRBHYNHUD §alPHW)o, M®IHAF RMAVMIBHD a101aldS1V@ altHISHBl)
QYo HalYAND, B0)aldS’ (aIGWIRMo HalPlo. MIVAIMA®] @IM)NVALs, alBlTVEHOD),
o8 daloel @GRSINNOMIVYGoy@ea)e (infrastructure),atommlenioea)e 9@ACmIMIW”
af)BI00NIW (1 1QOENEBBlo MSOMAMNDMIV]TIBN0.  H)SIOD (2 1IE3UIH00W WNIRMEBBBINS
QIMV®IIGMIIWo DVABOMIB, LITV(M(IBBLMEBS)0, UB1T3q]UKdIRIG:B)o Ao MSOM)o.

. INO-0'es” 80) 2maumides al@lalos1wesmsd?

9"l 2MAVNUGHH al@]aldSIWIHS BONMIW” MVATAlEIHBUIBBSINAI TV d)B)HHUd, GBHICBER)EUD
o) M1l H)S0O®, RIOOOMIOL! AY’, BVD]IHUINV(® WEAIHEM, al0M/GRRELYIAIM dVoCel
B38)20W)0, MOV MINUGMNIIWo AUBBOMIM)BS YOIV (T RMAVMIBHNAIB1aI0STHHUd MSOEM)
o3 O alerdem” INO F00ND.  HI®RMEBBSIGI YOIV DAIGMIIWAN, VIV
MEMIRININN0, QAISAOMIHWS)HNQUIMo, BIODANIOLI, I ald MBS aG®  Afl3408500VIVNIA I
meaglariw)o Al o8MO1:%hu306° Mallas alam) aldlem)mMM@E:)aN aflaflw Moo, 2101w,
(aOMVINILI Ba1IORHH YD:EB)0, A" (aIQIBOMEBBS)0 MINIG3HNMEIg)MNE".

@RYRYLISERSET DD alRL®IEVHN)0] 2o DD alAINAI®] MIWTHIM] HIVMAIBLIOWAN0
DaldENRMEEBH38 D3 EMIIWa{l00)0N®1T 3)F0VHD DONIGHOIEM”. GRMIMIM (A I0EBUlHO)0S
allaaM®)o @RAIGENIIWAI 0 AUBHO (AIWIMAIET.
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3. mmemgleno @RAIOYS R1AUTVMWIM RIBYTHIEN0 af)a®” MIQRIM” MIEEBUY OB ?

avalalaleswmBgleal afldiosiomn, 2lallm M1eINNEMEBUE DVAOD)MMMIMIBS 210LIG UMW)
@1 INO (axudomlen)o. ((alo@BUl@:I0I00LERUIEHBE TLIWMEEBRBINS GUIEIOMO, BOZ2LHDD
a@3Q0No Al a) aflel INVPBVEM)AIWIBS AVMIBHNo ag)aV1al A1, )

5  mysleminwaiql oflei®’

5.1 agamoemai?

MLSIEMIBUD (Balyanm] @GrUe®m miel (weak interaction) Al (aI1®aI0IBEE9M, aloded
e1om, ®™1e0 2010 aVelld: HMEEBSOM". D MmILION1Hd MWLV (BRUEMIEI, Gald)
)2l {lENAM®) GaldHLIOMHAN 1O YA HYOATD MILINEM”) GHI06Mo (3Qljo MYSIEMINUBEH
®06NE” MVI®OR MM, MVJOINRVI0 AG MAUMEBBBIESV)o HIMING (core) MY BIWIAB anyjaHM)o,
29" AWlEHD (al0IBODMEBBIOSW)o aNLINIWT BREMH:ENHIST MR (SIBMINUY 9@ aldBla {890 |S)aM)
g’ 860 alesndIW] (a1 (elAIBEMIENMM) MLlo, MLSIEMIBUT V)OI, )21 DAIWVIHELINH
#9)S1W)o WIHMIO) MSAVARATLINOD HSAN) BalddH}MNMIM” (aldh {@IBOMRAIW AQEME0 ML (SIGMI
@L(momqrgg@aua DMNE". AV} |BEMINUGBUD (§al051aOmMO1HN)N MAU@EBUE), Hoelld;’ ML) (SIEMIBUI
(lodolGaIO® a O IWIG8 MIAMBBQI), (aldHi@IBOD COWICWI @RYGSIANG], B)A1WIAS @RIDATMH
O®1@3 MSHNAN GHIATVAS: GO (al® (A IQIGODMEEBU af)aN1QL.  D32a00MOIM” MIMHS AV} LD
830) OAVANAFITI BN MOJANO” LldHo BHIST LldHo BHIST LldHo GHIST (DD OOSq [1683° dH™Qel,
NATHNMBB MVoALIJWIEM”) MYYSIEMIGHUT D@ aldBla{lan)aMIME”. B0) Ve ]3EMIN AflaAVEaNISMo,
e M @ead 10 milelym aldaueoom 210e eI alodla{leeyan myslemaangies 1000 asemr”
O®aldBlaflen)e. MPS VVEIEOWITHNS] B6I HAVEHMBAIL)e MLl HeMHHTM” ML (SIEMI
HUB HSAN) BalddH)AMMME". af)aIMISo ERAIYIGE QWA DVAWVRMBS HAI0Ye BEANI OGN af)siNo
DO(@CH MIMAS BRYHHWIBB 21D HHILIC V0RTNNAIW” (I (AINIGOT]H) W8S .

MRPSIEMIBHUB af)IM @YUV @RYBRIW” A)EANIFYALa|® B3 L R a1vgl (Wolfgang Pauli)
af)M IV @emMIem”. 1930-03 @ER@10)aN) M®". alddH MYSIEMIHO8 WIQHS alQIad 26
QIBaUBBOBS)Om). 1956-@3 HO0MBAV” agiin)o coa1nd (Reines and Cowan) agiam)o Galo)ss oeme”
WOV mema@, ML(SIEMI (alQIRODMEBB)NS dMSIANHUB HeMB)allSla)). M@ B0) ML) B1WIAd
01@IB SOIMS) O 30 N1aFleeIgd (3001605631 GHIWAIW)o EHINHOWINM BRSO al1016UIWIa))
OHIMNRIWIO)IM) MSOVIV®". MDD OflaJAGHNIW  HMB)allS;EDOMIN” eeomav, 1995-ee1 8D
@1HEMIGMNID alt»]g).  BANEL, H0MO® )N ®EOWILN88 ML (SIGMINBB)o @RAIWHS @RYAZ]
a103318918) 580 (ald \@1WIT3 MIRIMITIENEMo ag)aN) MMEHOTWIo. MYYSICMIGS)IHNS aflenzo

(mass) 16062006, GR®1H3 MLIIHAADIENAN” DM)AIN0 @RYAHN e MIvaIVAlLl. 2@
el AI8603)00 (M)0}HMANIM) &16L1A19H00 EP@ILIWIGHEAI) TVMIR1HNEMIIUY B0} OO LSS
MLSIEMO 29900} MEOMILNS88 MY(SIEMI @YW B)alo MIO)AM. M MY(SIEMI BSoMIleelaHad
2f)MO1WHISIAN BO) HI0NZ0 HADHIMIBN@T (AIB]BINVAEM. MY (al®1BITVo MIRTHH BN |S®
&HEM1HIBVDHOMIG3 30) QM AIFlomla@lanem'”.

5.2  a)@m’ @RAIN® WIQHS alQemo?

MVl IBHILIDOD al@lHUeM-MIR1E:HMEBBSEIC3 MM EMOHOD HO)D WMD) Galdael ML (SIGMI
20" afh2i0el af)an” d®S1OWIC1H9aM). MLH(SIEMINW WIGHE™ Ha1QIMEB8 MNRUINS" H006Mo
80600 QAIAMIO® MESICMIWVOSW)o AIMY” af)(@WINHEMANIBEN 0 MWLl  al)ZRio AIATNSS
(0 1DH0UHMEBBUY (GaNIEFI6MIHU) HFIAOMOIT (alaleODMITE aBQQlo MV)LIBAIY HHEMEBBU MY)
(S1EMIBHB06M”.  BR@IMIGOMSOAN, @BRAUWHH, M1D0H2J01W AIAVIMNBIBHIAN®) GaldLl)o MEBBSAS
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NOYDIIHBaHEM (1800l QYT (2OAMIBBHIMIT NJO}DIVHBaHEMO BRD® 1006 2]0}DIOEME;1TIHN
S1 ©eN20dh)o; @BREEBOM, GREME: GdhIS] GHEMEEBSIANS N)Q)MIIBHBaUEM (el BAN) G213’ aleilw
30} (AIBAQINIW” MI0J0) (alaleal@1eMIAM@H M@ MVIEAIW Al QAUaO1EHIM MAUNHW TVaOIW]EN)o.

BRS)OMGHILIOD (alaledl al@lemMIDdO™mal]d] d@SIaNHUE @O alel 2O WINV® M1TeH
aMeBg8lo OMRIVIFIME". AP IMITOMOIN MR (SIBMOIWHS MO0 BRAIWOS AY" VIBINIERS)0
GMQAIS) alolaN)d AIF]l MM ER YO IUINV(@ MIO1BHHUIMEBBHS VDA AUW BNAM alel AflOIEEBB)o MAYHS
GULAIBHNIMID)o. B0} AT |0IMIBE (AlalGERUID IO HWEN 01288 alll (alWIMealgD™)o,
20el6H0NM00  GaldELM@BRUINN)88 DOMAEBUE MY (SIGMIBBINS aldH@3 DENS.  MM) H)SIOT® M
HH@EBSOL!I DVBERRI® 2 lIBMOTMa|FIWo MY (SIBMIRHUBINOMOo DOIMIR)0.ME|IUd MIANHS
AlBNMT )02 OMOEBBNMNEH: 1210, M)PININT DOMOEBSYo BN aldlauem-MIlauanErs1ed Mmlam)
202 LIS1HAN)HW)BSH,) .

M{SIEMIB:B)a IGWIW 4], MMHH R)ATWIAS, HOMi” A)MAINEERISIBS @PANABRINCAMEN)Ola] al0]
@90 alglo. MDIM” MLY(SIEGMI EGSIEAI(Wall a)ANIEM” alOW)IND. MO, MLY(SIECMIG®U B)A1H9)8:]
ENOS HSAN) GalddhIM (alal®IWBS afdh HEMEEBBIWGIMILINEM” VIWIAIH)ANOY .

9.3  myS1eMI MIB1BHUIMILIVEBBUY af)a®) OIS R)21H0S1W]LI0W1G]HHEeMo ?

GMOHOD® (al®1ald3la|®) Gald®el (3al§aRMIW” GRUG™ Mitlo AIYT Mo (al® (a0 ]H6)aMNM]
MO@3, B0} ald1AHIMUILIVIT, MYSIEMIHOS WIHS HalQd QAUSOO (2 lWINVEACTW B0} &I
Q226M".8VEM IO IDRIOMIG B0} WIQHEA alajoro MY (SIBMINHUY BGRMILNAS HSAM) Galdd)o.
2f)MI@3, DalAIMLIGMIG3 MY(SICMIGHABHN)SIND GHIMVAH: COHUD, (ald \@IBOm GOWICWI @)
510191 ag)amII)E”. DAIRWEIde AWIQHSOITHNSTANSAN) GaldOH®o MVIUNLRGHUY ®O}HW)o
9alQo. BRMIMIGE WY SOIBBNIMOQISD®” MY)(SIEGMIWICEMI BREDI AOQOANE;1LNAIEEMI af)am’
MBeMY1990a3 mowleslel. WI&HS01T3 MAHN}aICRIVATLED MDD BRMININY M1 dHS13
mames @emoalwy alvaoomel avlunensud  (background) sglanemam@lmosm” myysiemo
@1aUeMU0LINHUB R)A1HHSIVIE VNI 1ENMM® . AIQBHSOIM) CaerIMI8s R)Al 60) GRAla| Galdeel
(e1QIBED]H9)aM). M@ ME(SIEMIBHUBHS” MVIMIVJAN0, A" HEMEEBUIH@IOJANAEM”. GBREBOM &)
2a9S1VI af)( @ ERYLOMI@ WIQHHSA MOI®] &21QIAN) af)M@IMMINVA] af” A IURIDOMEI HH6MEBBUY
MSWA@AM).

MRSIEMIHOB WIQHS” 621Q0MI] B)2l09S1 1@ MBH90q]S, GRINGHODINR] BRYBY LMY
gloenanam’, 8)alansS1N@ agae3uwoo 2000 algoleiwlde GRYYO®I@ MLOI® §2lQaN, Ha» Wlel]
88, 63800 MVIGMEIM].

(Kolar Gold Field (KGF)) @paneleu my(S1emiseg @oseini” algdss’ oaloomlaoswo
em”. 1965-0@3. QM BRSWEHHISEMINS MDD LM (olAIBOMMAale MIAOM]. GRIGHOSS
af)eJo B)AR MO1HHUEMILIVWEBBR)o B0} 316119600 BRMILIW]HERI BRYYOW]LIEM” NOI®] 6.21Q)
M. EME" MO0 BINAER LINMNGSBIIMBB® : S0N° B30) IMH98S1G3 TVNIallaflg)8801, M 630)
GOIW” @ABH:OMIMBSIEI MUNJallaflgI8801. GRIDGHOMIGA 003 MLl (alwImM MY)SIcmo MIeTauamoel
VBRI : HOMAWD ol MWMICIVI@, 2qjoM1oe! H21¢WIeHVIT, ogellwloel (IBAVIGCIO
al3I®OMI@, ®jafayloel DI aIMIWIGE agmmiwismaglensmlal. ¢HI803 almlagleel my)
(S1EGMI 2 IOMEBBOBGIOLI ME] ME] MYY(SIBMI aI0MEBBUISHIW” INO DU |OS AQEME:0 ML (SIEMI
a101AHUIMEBBBlo MSOMING CGLIDGHADMIISMBS YOITV(MELIIMHo MQINHOSIO®) AIQIAM).

5.4 gUnde ME1HHUMILIVIHS MuNIMo MIBHPVHNIN@IMBH AIMBEMVETBUI.

1. el Alagleno’ 1000 a1goleiwldo @)l MdEleemz0aiemo.  GRMINIMIAIY o lURIOODEI

Hwyao 80y afogases) ®I99VRLIBIT MO LloMInd®” 1200 algoleiwldoe B)al M)dglensmeodkamo af)aMIeMm1om)
O30} G301 @9 M
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CHOMNAND GOHOHB MSWIMIMID®". aBO®IO) HOMVQ0 D BV BHUDIAV(® AIMBIMLAMIAN
Q1AM

2. @RalHS MVIW®I ceIsmeasud  (risk factors):av)eauo A0MEMLAMAVE A a1D0W)HS U]
OO (alWIMHAINSZIO) CRISHAEM . MM LI, M@W)ACOMIGE MIBMALHINB Galdd)an,
BoO®OWMIeL! agQao alell® R)NAR LNMINWIGIEN)0. @I@IMITOMHIN, BATUIANV{®AVI
co®1»00@ @rolansud (geotechnical information) @)EmmM®)MEIS:)MO®” @RAIGBSIVOWL®
@RBHNMMDIM3 (A IWIMAIET”. AWIPBHSA CRIDAW aNIHEB HOHG:IV 0 alQANDIM’, ald0WIOS
qudlo®, aB®, s®eo (stability,density,compactness) aganlal (a1WImea oIy

3. ®eml audloo (seismic stability) somoenioy MeleuemMoeIREmHRW)o, GRMMIAW Oal
ARl AVDHHOYEEBB)HSW) o MBEIENMAHIM)o, TLAIOW EN)o, (IAIBOM »HIelwaallm)oe (50
2)®»@3 100 a1BaHo QAIOO) (alWIMMIEM”.

4. @IV ®aleno® @ROIONGW : alvaemele  (background) &emanie9)mM@IMIN, (ale3
uommﬂm@ ug@% (@120M BSIGald B)alSo (SD topo map) 2180 1elonemo. (al®lai@aHo
75 my@ad 100 eavadlalgd mo@oe ay elglanan )AL’ Alja]l (aIG3UEB8eM” A1QH 501003
(IAUIBEDMEBIME B0 0. DD W53 a0 AW eavaavlglal (humidity sensitive) @
QOOHIMNZ6M". LMIHMR DIaIMIV(AMeMADIM) GAINZAN HAIBBo *)SIO®, 1 asapaileliw]
o 2UNG1D aN1BIW” MD@BHIMaIGWINTHNAMN HIAMMEBBOHSOMEMa {1E9)M@ M0 BRYAIWD YA
AIBBo af)LI0W BP0 £IBYNIVIGIBHMo.

3. alAINOI®]E: (aI®ILN®o : @RSITVOIM @RYAUUNYEEBUS BHEMAEH]HEIS)HNEMIIUT, alfL®] (ales
0o B0) GRIARINIWY HHRAI-aIBITVOIM ] (IGBLEAMI BMIMA1H1GRID @RyQl)o MUAIDY] 6.21Q)) &
af)aM) &H06Mo. (al®IeLI0Mo MIBANIEMLISOMIGEI (aIWIMAIW)o DENBANGHWIBH). af)aMNII,
OV (A IMIOCLIDOODTOA BRSO H0WHHIMYo, BRM1OM MV 2f) MIBADOM)o MVIW]EN0.
(e IQIG@M® AVAWOD’ (aI® §ICLIDMEEBSBIMNZINIIMBH VWG AUBHOHHN)0QII6M.

6. a)@®1E2J0@3 : ML AIL00IMNIW]E: GRSITVLOIMAVVBHOLERRSS (1IN MYOEBS]CLIW B
QAUBHONISAN” GalddhIM)o AIBIM)o HE¥lWeMo.

7. mylemo milo : @MV acmMenanam alalw MESIBMI aNIB:501&S1GRIENSS 3)00N0,
BYDHHUINV[Da AW, HMNBICWHNIANAN aBOD@E;IRN0 (Al ydh @RYM)dh)EIN0.

8. auoeiomleng 3130aImIel LIBYM.

6  6ag).af)M.8000ME88 aflemenane aalepalglw)o

O 161 26QI0) AVENBHUINV(® alRb@®1W)o (VATINHIOM(@ ALY GO ILIem’ INO aNeosaimo
921960 |S19)BB® . MY(SIEMI HBHIBIMIGOHM (D)o ], af)AN H)FOVWDWHH) RMo M@ 1W, BIAMEM]
oel, 7 MU00alIMEBUd Bal) Qlal @RRY WOEMIBHEIA (MoU) @r®)EaleInem @RYBELHCMHNI06".
SO BOO® YOOV VM AOTMIHAF DONVIAOTMIHABW)o TVaOBEEMAEMIRIAINMIW0 HDSTAIEM”.

(alaIdOMODOM] @RyEyeeISomI@d, 50000 sed cooMB8 B0) MIUNHHYIVIW” (H0DAUD ®014a))
MO)NI" He80012198 W53, B)A1WINS ERIDATHHODITE, CHINA]H GO (alIBOMMo AIYIW)
®a103la 1990 |S)aM GRMMATHH MYSIEMIRHOBa|]] al0ld9HIMB DalcWIV]HN}o. M MY SIEMI
S0V16LINaHINY alEIAIQO)HUB & IR BRBHNAND@IMIM”.  DMIOHWIN) Lld:Hyo MISIEMI @0
TSR aB® (HAOD]LIEMS) B Qlafla1e9an®” (ordering) agan@1OMagl al0199)® afaAN@IEN.
DB [0POOM @ROTANICWIWT 4] MLSIEMI MIANHHUD aBD (HOOMTLI0eMS}ART QlaflA1ENaND agf)aMm
olwlel. @ MySIemd eV@HomIOEl AgHo AVeNGHNI 680) @O muamuyen”. INO-w'sn)o
80) alood NOVA-en)penem (6moal), GRIGOM BEa0988¢®I, MM AEIMIGIEN)ME®I

16



@R 20900} WIPHSOIM)o , BRSO 10 QIBaHERUBHBSEIGI DD G203 IMOMOo MTEHIMIAIE].
Gatoav1glane &mWQlale A1EAIMG8 CAIBMIR101IM8s d:¥lanss®m) aa0me” INO-uo'es” @™
G103 O 1M OMOEAGHIMIONo.

OO WIPHSE, RaIMIOLIGWI, ©E0{lOLICWI, ®afIOLICWI, 80} MY(SIBMI aNd&S0]
Q@B 2®alBleflonyam 80) myslemo mildlom WIgdS  ©a1QM8xsd 0flE)e W 5000” 30}
31322130 (6000 £:1.01 m)@@3 11500 &1.01 AO) AIR1HHIMOMIGE DalCWIW]BNIMIMDIo. MDD MY)
(S16Madud 0300013 (10-15 QIBaUEBUIHN) GUaHo), GABIA]OGIM oBOMH:1LNe TLOLIO)SS
830} BRYHMILIG0Q8 MVVHOIOMIT O aldBle {ld9ealS)ANAIWIMR 0. MD MY(SICMIRHeE, B)AW)AS
alel BoWEBSE1RN®” MOI®T §2IQYAN BRMEWIRY WIQHSO}HS1GLISHVW BP)HV)o, @RAINW.]]]
a10160)H®W)o H.2IQIANANDIEN.

[@remleIcngd D@0 emIcd am)auymldmi@maninameslenoe, @)alanaslenss mnow@esmm)
Galo®] aflg)o AWIgBS01e3 WIS 0.21Qeaq]S)paislelo, GRAI MY)(SIBMIRHBINIMIAN)0, GRAI BRECA |0
©)o @RUWSM Mitlo AIF] ADMED (Al (AIIBOHIHNHWIBB) af)aIM)o, ERMIMITIAMHAN @A AM)aHy
GMI, 2g” R1IR0LIBBUIEHNI, af)WIM” B)A1H) GaldLho a0IMIHARE] af)IN® AUBOO (alWIMO QIS0
2f)Galo®)o BI3OMIAICHNMEGMNIW BO) AUTVIMWIGN". B0) AMIaHIOM @RGaldHl ] AUSHOWWdho
MIB®MW88 B)AWIG3HN)ST M (SIGMIRBUE HSAN) Galddh)IMIHAIIMIo, af)MIGlo BTN BO) GBIaH
aljo MoRANINAVIE] af)IMAMBR IV @OAN, MY(SIEMIBHBIOS CUIMEIVMIWIL)o BRIV G
€320120W1 30199eNo (A I®](al0IBOM]HHIM AVIWBHel a)M@IM) dmElanem”.  (MLSICMIBHUY
80)aldS’ H16LIATQ0)D:EB)o (aldhIdNIBaHEBRSB)o MINZIM OB BB BBAICINIMMN®) @AM GRAIHW
QAUSHO HDD)HGHONIW HEMEBBBIHNAN).) GROTMOIGIAMHAN B0 MYYSIGMI ald1HHUIMAN BRYW)W
allaumEDIM) GANEIWSB®E], A0la), (aldh{@IWOS HVOHEBBSIOLIHN @I0SHNAN 20L1H:683U3
mo@maoem”.]  INO (a10IBOMOMIHZ @6NJ0 *LISAIWIEM” Nilo aldlHHIMEBBOSHNEMINIBNAND .
ol MYY(S1EMI NI SO1HH U3 ™) Q160 BAISOMo M1BMB9HISISILOD@IMIGE H® 30} 0fl3)0
EISHINEM". af)8s]el)o, DD (aIBIMo §.21QIAM AVARLAIW YPINV(MEWEAMIMo @)SIHD, MD CLISON Al
(e 1QIBEDMNODIM” aQaho (alWIMAIW 210822 ®1T]12J01V3 INO-0/'89” mmmo” .10l alQ)enam
®)o, MDIMBB (aIG2IIBMAWEGN.  EIRIOHOM QAUSBAN) AIAYAN GHEM1HI/DIMEDIBRR BV B OY @3
80)al0s” MIPWIMo e21EmI3 AVIUlee)o. INO-I@ alelwleNalessa|s)an GBS, malles
2I(@E], CRIDGHOMBH 2] HeM1HIBDM]DH alBL®HS1Lo MEBBRINS HOAIBWW o MVoRINIM 621QYI3
(a0 i ®@880100W1G160)0. (1321 $elws0(1G3 INO, em®o000a0{@o, )21V ™o, 22101000
M@o, Ag" @RMIMIND af)MEIMI01EE” anILIHUd af)aNTAI aI0lHHIMIBB B0} GRIIGHITMO B)NAE
ME1SHUIM UOLIVIX” A8OA” Hoy™MM). INO 80) eenemow asmaralnolmudlmls caairilen
@N@1E9}0 MO H2IYYH: af)IMDTEMIF], MDIEL! BEOI @00 NA1HN}0 GNIIWAIID/EMIOWAID]
@Y. (alIGEM 2LISEMI@3, MM LIMT alBlNUCI® 106, ao®®:1elo AlWOMENBS GBIaHo, MOLIYo
DENBIAMOAAM) HOY®ANILL. MIBANM CLISODTLNEMZIN)IM VDRI $HJOWENIM af)LId AflW (VONEEBS)o
MSOm)o.

GLIEHIOMO NEAUaHIMOMIMIV” 80) Al WEalateMUoel Mldalesymmicelss”’, INO, o
M (DLEMHEOW)0, af)WEIMIWEAICOW)o AHANIHNMM). MDY MIA1HHUANUIRI MUNIallHn)M@IMI8S
0aIeNaiS1»0d EMAISIM EMEBBRINS GHOSE2J0}AI0MY0, AU JAVDRAINVWHIMER]ILN0 §2IOIMMSS
MEe] ERAITVERIIM D!

MINWAISIMEBB lAIEEBUWY | &))@ alaIEEBWlendw” wWwww.ino.tifr.res.in agam eawnivemug”
TVBAU1E9)D, BROLIEIGE ®INYHHITM]2{lGlenaM ¢AG3 0fleAVEMIGE MINMLOQIS)H :

B(a10a0qYAB af)13.08.0RME3 (AUSMIAL),

9000 @aylsy)s’ Boar” aneneenad@d dlervdal (TIFR),
Ga00n] BRI GOIW,

?2)oeeeni-400 005

URL: www.ino.tifr.res.in

17



